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SUBIECTE EXAMEN: ALGEBR¼A

1. Fie vectorii f1 = (1; 0; 1); f2 = (�1;�1; 1); f3 = (1; 1; 1) din R3.

(a) Ar¼ataţi c¼a B = ff1; f2; f3g formeaz¼a o baz¼a în R3.
(b) Determinaţi componentele vectorului x = (2; 1; 0) în aceast¼a baz¼a B.

(c) Ortonormaţi aceast¼a baz¼a B:

2. Fie aplicaţia T : R3 ! R3 dat¼a prin:

T (x1; x2; x3) = (�x1 + 2x2;�3x1 + 4x2; x3):

(a) Ar¼ataţi c¼a T este o transformare liniar¼a.

(b) Scriȩti matricea lui T în baza canonic¼a din R3.
(c) Determinaţi nucleul şi imaginea lui T; baze în cele dou¼a subspaţii

vectoriale, defectul şi rangul lui T: Este T injectiv¼a? (justi�caţi)

(d) Determinaţi valorile şi vectorii proprii ai lui T .

3. Fie forma p¼atratic¼a:

P : R3 ! R; P (x1; x2; x3) = 2x22 + 2x1x2 + x1x3 +
3

2
x23:

S¼a se determine:

(a) matricea în baza uzual¼a din R3;
(b) expresia canonic¼a (prin metoda lui Gauss);

(c) rangul şi natura lui P ;

(d) baza canonic¼a şi matricea lui P în baza canonic¼a;

(e) forma biliniar¼a simetric¼a din care provine P:

4. Se consider¼a punctele A(1; 1;�3); B(2;�1; 1); C(3; 3; 1); D(�1; 4; 2). Se
cer:

(a) vectorii
��!
AB;

�!
AC şi

��!
BC; perimetrul triunghiului ABC, coordonatele

mijlocului segmentului AB;

(b) produsul vectorial
��!
AB ��!AC şi aria triunghiului ABC;

(c) volumul tetraedrului ABCD, lungimea în¼aļtimii din D pe planul
ABC;

(d) unghiul dintre
��!
AB şi

�!
AC:
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