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SUBIECTE EXAMEN: ALGEBRA

1. Fie vectorii f; = (1,0,1), fz = (=1,—1,1), f5 = (1,1,1) din R3.

(a) Ardtati cd B = {fi, fa, f3} formeazi o bazi in R3.
(b) Determinati componentele vectorului Z = (2, 1,0) in aceasta bazi B.

(¢) Ortonormati aceastd bazi B.
2. Fie aplicatia T : R? — R? dat4 prin:
T(.’El, T, 1’3) = (7.%1 —+ 21122, 731’1 —+ 41’2, 1'3).

(a) Ardtati cd T este o transformare liniard.
(b) Scrieti matricea Iui T in baza canonica din R3.

(¢) Determinati nucleul si imaginea lui T, baze in cele doud subspatii
vectoriale, defectul gi rangul lui T. Este T injectivd? (justificati)

(d) Determinati valorile gi vectorii proprii ai lui 7.

3. Fie forma pédtratica:

3
P:R® =R, P(x1,r2,23) = 225 + 20120 + 2123 + 53:%

S4 se determine:

matricea in baza uzuald din R3;
expresia canonicd (prin metoda lui Gauss);

)
)
(c) rangul si natura lui P;
) baza canonicd si matricea lui P in baza canonic;
)

forma biliniard simetrica din care provine P.

4. Se considerd punctele A(1,1,-3),B(2,-1,1),C(3,3,1),D(—1,4,2). Se
cer:

(a) vectorii A—B>7 AC si B—C>’7 perimetrul triunghiului ABC, coordonatele
mijlocului segmentului AB;
(b) produsul vectorial AB x AC si aria triunghiului ABC;

(¢) volumul tetraedrului ABCD, lungimea indltimii din D pe planul
ABC,
—

(d) unghiul dintre ADB si AC.



