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SEMINAR NR. 13, REZOLVARI
Algebra liniara si Geometrie analiticd

11. CONICE IN PLAN, IN R?/V,

Definitie. Se numeste conicd in plan multimea punctelor (z,y) € R? ce verifici
(T) : a112% + 2a122y + az2y? + 2a10% + 2a02y + ago = 0,
unde a;; € R,i,7 € {0,1,2}, a2, +aly + a3, # 0.

Genul conicei | Tipul conicei | Denumirea Exemple
@=z0)® | (y—90)* _ |
eliptic nedegeneratd | elipsd, cerc a? v, )
(m—;ﬂo) +(y2—y0) =R
eliptic nedegenerats conica vidd “Hgo) + <y—bg°> =1
(elipsa imaginard) @
2 2
eliptic degenerata punct dublu (zo, yo) (””_a”;‘)) + <y—bg0> =0
(«70*350)2 (y*yn)Q =1
a? ; b2 ;
hiperbolic nedegenerata | hiperbola _ (af*:go) + (y*bgo) -1
a
zy =a,a € R*
hiperbolic degeneratd retminhen aAdoua drepte (g0 ow)® — g
secante in (g, yo) a b
: 5 v (y — 0)* = 2p (v — x0) ,
parabolic nedegenerata | parabola 9
y=ax”+bxr+c
P) 2 2 p)
z4—a*=0,y"—a*=0
boli d td drept lel :
parabolic egenerata repte paralele (az + by)g _2_0
parabolic degenerata drepte confundate (az + by + 0)2 =0
parabolic degenerata conica vida 22 +a?=0,92+a>=0
(drepte im. paralele)

Exemple de conice in plan

a) 2’ +y’+2r—4dy+1=0%
(z+1)* + (y — 2)> = 22 este ecuatia cercului cu centrul (—1,2) si raza R = 2.

= 1 este ecuatia elipsei cu centrul (0,2) si semiaxele a =4, b = 2.
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4+

(z —1)° N (y —2)°

c) 3 2 = —1 este ecuatia unei elipse imaginare (conicd vida).
(x—3)7° (y—1)° . . . - y
d) 0 + 3 = 0 este ecuatia puncului dublu (z,y) = (3,1) (e conicd de gen eliptic, degeneratd).
y 4 -
2 —t—
.
VRS I
X
24
4+
22 2
e) ~ - T= 1 este ecuatia hiperbolei cu centrul (0,0) si a = /7, b= %
1
y 4 -
2 —t—

:\:':“:'K
— 2 | 2 Tw

= 1 este ecuatia hiperbolei conjugate cu centrul (0,1) i a =2, b= 3.



lect. dr. Gabriela Grosu / Algebra liniard gi Geometrie analiticd 3

1 2 4
X

g) zy = —4 este ecuatia hiperbolei echilatere cu a = —4 < 0.

y[, 1

2+

4 2 | 2
X
2+
4+

h) zy = 9 este ecuatia hiperbolei echilatere cu a = 9 > 0.

y 1 \
o1

4 -2 2 4 X
2+
4+
N . - T Y Ty ) -
i) — — == = 0 este ecuatia reuniunii de drepte 5 + 3= 0, 3737 0, concurente in (0,0) (e conicd de

gen hiperbolic, degenerati).



lect. dr. Gabriela Grosu / Algebra liniard gi Geometrie analiticd

D) (y— 2)2 = 62 parabold cu "varful" (0,2), cu p = 3, cu axa de simetrie dreapta y = 2.

Y,

m) y = 2 parabold cu "varful" (0,0), cu axa de simetrie axa Oy (dreapta x = 0).
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2+

4+

n) 22 — 4 = 0 ecuatia reuniunii de drepte paralele x = 2, z = —2 (conic# de gen parabolic, degenerati).

y 1

2+

o) y? — 9 = 0 ecuatia reuniunii de drepte paralele y = 3, y = —3 (conici de gen parabolic, degenerati).

2+

4+

p) (2x + 3y — 5)? = 0 ecuatia reuniunii de drepte confundate 2z + 3y — 5 = 0 (conicd de gen parabolic,
degeneratd).

A4+
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q) 72 + 1 = 0 ecuatia unei reuniuni de drepte paralele imaginare (conic# vid).
r) y?> + 5 = 0 ecuatia unei reuniuni de drepte paralele imaginare (conicd vida).

Exercitiul 2. Si se determine ecuatiile tangentelor duse prin punctul M (3,2) la curba de ecuatie z2 +
4y? — 4 =0.
Rezolvare. Curba
(T') 22 + 4y? — 4 = 0 este o conica
(este elipsa de ecuatie "5—2 + 31’—2 =1).

y 1

7/"\\“.’

Verificim dacd M (3,2) apartine conicei. Cum 3% +4-22 —4# 0= M (3,2) ¢ (I'). Mai mult,
32+4-22 —4>0= M (3,2) este exterior elipsei (I').
Fie M (x0,y0) un punct oarecare ce apartine conicei, adica verificd
3 +4yd —4=0.
Atunci tangenta la conica (T') in punctul M (zq, yo) oarecare ce apartine conicei este datd de ecuatia (obtinuta
prin dedublare)
(d) z-zo+4y-yo—4=0.
Determin&m cele doud drepte tangente la (I'") dintre cele anterioare care trec prin M (3, 2), adicd determindm
cele doua puncte de tangenta

23+ 4yt —4=0 x0=%(1—2yo)
3emg+4-2-9p—4=0 18(1-2yp) +4y2 —4=0

- zo = 5 (1= 2y0)
2542 ~ 16yp — 5 =0

__ 12-8v21 _ 1248421
To = "5 sau { F0T o5

_ 843v21 _ 8—=3v21
Yo = 25 Yo = 25

Am gasit M, (%, %ﬁ), punct de pe conica (I') prin care trece tangenta la conicd
(dy) 12—285\/ﬁx +4. 8+3g/ﬁy _4—0.

=

Am gasit My (12+285‘/ﬁ, %), punct de pe conica (I') prin care trece tangenta la conic
(do) 12+285\/ﬁ$ +4. sfgx/ﬁy _4—0.
Dreptele (dy) si (d2) sunt tangentele la conicd ce trec prin M (3,2).

Exercitiul 3. Si se determine intersectia elipsei 322 + 8y% = 35 cu dreapta = + 2y — 5 = 0.

Exercitiul 4. Si se arate ca ecuatia
2?24y —4dx—4y+9=0
reprezinta ecuatia unui cerc si sd se scrie ecuatiile tangentelor duse din origine la acest cerc.

Exercitiul 5. Ce valoare trebuie si aiba A pentru ca dreapta x — y + A = 0 si fie tangentd la curba
2 2

x

T % + 1 =07 Dupa determinarea lui X si se afle coordonatele punctelor de contact al tangentei.
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Exercitiul 6. Si se determine punctele de intersectie al parabolei y? = 18z cu dreapta 6z +y — 6 = 0.

Exercitiul 7. Sa se traseze graficele conicelor :
a) 22 +4y? — 8y = 0,

y,l
4 -2 2 4
X
2+
4+

c) dz? —y? +8x +2y =1,

Y.

d) 422 — y2 — 16z + 2y + 15 = 0,
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e) y? — 6z — 2y

Y,

1

Y.

2
a2 | J2\ s

-2

:07

-4 2 2 X
24
44+
f) y? + 62 + 2y = 0,
y 4_—
2__
-4 2 2 4
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A
N
N 4
IN

X
h) 22 +4r+y+4=0,
y4
2
2 4
X

i)y?—a—-2y=0,

y 4 —_
i i i i
4 2 4
2+
4+

DyP+ao+2y+2=0.
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Exercitiul 8°. Si se stabileasci natura urmitoarelor conice si apoi si se reprezinte grafic :
a) 5x? + 8xy + 5y? — 18z — 18y + 9 =10,

c) 322 —6zy +3y°> +4x +4y+4=0,
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f) 22 +day+y? +4x+4y—4=0,

11
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X
-2
-4
g) zy+2x+y=0,
YL
4 2 2 a4
X

y 1 K/
2__
-4 2 2 4
X
24

12. DOMENII iN PLAN (in R2/V,)

Exercitiul 9. Si se reprezinte grafic urmatoarele domenii:
a) D = {(z,y) € R%a? +y> < —2z,y > 0};

12
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b) D = {(m,y) € R% 2 4+ 42 §47w2+% >1,z

y 471 1r.-

- _1_.

20};

44

4]

S

d) D={(z,y) eR%2?>y% 2 <y, 0<y<1};

13
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