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Capitolul III. Integrale curbilifiii

1. Sa se calculeze integrala curbilinie de primul tip:
1= / xyds
(©)

T = acost,
unde (C) este sfertul din primul cadranal elipsei datd parametric { b
y = bsint.

2. Sa se calculeze integrala curbilinieide primul tip:
1= / yds ,
(©)

unde (C) este segmentul pataboleil y> = 2pz de la originea coordonatelor pani la
Al(a,b),a>0.

3. Sa se calculeze integralaycurbilinie de primul tip:

1= /J:yzds,

(©)

unde (C) este curba din spatiu { y = 183, ,t€[0,1].

4. (Tema) Sa se calculeze urmatoarea integrala curbilinie de primul tip
I= / ye “ds
(©)
unde (C):z (t) =In(1+¢%),y(t) = 2arctgt —t + 3, ¢ € [0,1].
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5. (Temad) Sa se calculeze integrala curbilinie de primul tip:

1= /xyds,
(@)

unde (C') este sfertul din primul cadran al elipsei data explicit y =

6. (Tema) Sa se calculeze integrala curbilinie de primul tip:

I = /xyds, °
(©) \

7. (Tema) Sa se calculeze integrala curbili

unde (C) :y = 2%,z € [-1,1].

unde(C):x:%,yE[Oﬂ].

8. (Temad) Sa se calculeze integrala ilinie de primul tip:

:/(x+y+z)ds,

(©)

9. (Temd) Sa se calculeze integrala curbilinie de primul tip:

I:/(m2+y2)lnzds,
(@)

x = elcost

unde (C) : { y=celsint ,t€[0,1].

z:et
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10. Sa se calculeze integrala curbilinie de al doilea tip:

I = / (:L‘Q—yQ)d:c,
(04)

—~

unde (OA) este segmentul parabolei y = 2 cuprins intre x = 0 gz = 2
11. Sa se calculeze integrala curbilinie de al doilea tip:
1= / 2zyde + z3dy,
(04)
unde (OAA) este
a) parabola y? = z care uneste O (0,0) e A (1,9);

b) (Temd) dreapta y = x care uneste O (0,0) capd (1,1) ;

c) (Tema) curba y = 2> care unegte Ox(0,0) cu A{1,1).
12. Sa se calculeze integrala curbilinie de al'doilea tip:
I'= / z2dx + 2xydy
(AB)

unde (AB) este jumadtatea superioard a elipsei parcursa in sens trigonometric (se vor
folosi ecuatiile parametricejale elipsei).

13. (Tema) Sa se caleuleze integrala curbilinie de al doilea tip:
I= / V1 —22dx + zdy,
(4B)

- 2 . . . .
unde (A B)feste curba 22 + 4~ = 1 parcursa in sens trigonometric (se vor folosi ecuatiile
parametrice ale elipsei).

14. (Temad) Sa se calculeze integrala curbilinie de al doilea tip:

I= / xdx + xydy + ryzdz

(AB)
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15.

16.

17.

T =e,

unde (AB) estecurba { y=e¢7% ,te]0,1].
z = ﬂt,

Calculati urmatoarea integrald curbilinie constatand in prealabil cd este independenta

de drum:
7 / xdy — ydz

J (a-y)
(AB)

unde (AAB ) este arcul de curba ce uneste punctul A{0, —1)'cu B (1,0).

Indicatie:

In cazul nostru P (z,y) = (x:z)Q si@(x,y) = ﬁ Se Wverifica mai intdi conditiile
suficiente si apoi se rezolva sistemul care definegte primitiva F' (integrandu-se una din
ecuatii). Dupd ce s-a determinat primitiva F' se aplicd formula lui Leibniz-Newton si

obtinca I = F'(1,0) — F (0,—-1).
(Tema) Calculati urmadtoarea integrald cutbilinie,¢onstatand in prealabil ca este inde-

pendentd de drum:
I / ydm— xdy

y2
(AB)

unde (AAB) este arcul de curba ceuneste punctul A (1,2) cu B (2,1).

Indicatie:
In cazul nostru P (z,y) = % siQ(z,y) = 52 Se verificd mai intai conditiile suficiente
si apoi se rezolva sistemul care defineste primitiva F' (integrandu-se una din ecuatii).

Dupa ce s-a determinat primitiva F' se aplicd formula lui Leibniz-Newton si obtin ca
I=F(2,1)—F(1)2).

Calculati urtnatoateadntegrald curbilinie constatand in prealabil cd este independenta
de drum:
rdxr + ydy + zdz

/22 + y2 + 22 ’

I =

(4B)
unde (AAB) este arcul de curba ce uneste punctul A (1,1,1) cu B (3,4,5)
Indicatie:
In cazul nostru P (z,y,2) = \/ﬁ,Q (x,y,2) = \/ﬁ,]ﬂm,y,z) = \/ﬁ

Se verificd mai intai conditiile suficiente si apoi se rezolva sistemul care defineste pri-
mitiva F' (integrandu-se una din ecuatii). Dupa ce s-a determinat primitiva F' se aplica
formula lui Leibniz-Newton si obtinca I = F'(3,4,5) — F'(1,1,1).
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18. S4& se studieze dacd urmitoarele forme diferentiale sunt exacte si in caz afirmativ sa se
calculeze o primitiva a lor:

a) (4z3y3 — 3y® +5) dz + (3z'y? — 6wy — 4) dy (ficut la curs).

b) (ﬁ - x2+z2) dr + 2dy + (ac2+z2 - mly> dz

19. Sa se determine constanta ciclicd a urmatoarei integrale cu% aport cu punctul
/ xdy — yd:c
x2 + 9?2 .

20. Determinati aria domeniului mdrginit de curba

singular (0, 0)

Q!





