Seminar 12, Analizd matematica, semestrul I, 2013—-2014

1 Integrale duble

Exercitiul 1.1 Calculati urmatoarele integrale duble pe domeniiile specificate:

1. I://y-(lnm)dmdy,unde: D:{(x,y)€R2|1§:r§e, O§y§4}.

2. I = // cos (z +y) - dedy, unde D este multimea punctelor din plan, delimitatd de axa Oy

D
si dreptele: (d1) :y=msi (da) 1y =x.
3. 1= / / (2x 4+ y) - dzdy, unde D este multimea punctelor din planul 2Oy, delimitatd de axa

D
Oz si dreptele: (di) :y=2z5si (d2) 1z +y=2.
4. I = //:Bdmdy, D fiind patrulaterul cu varfurile A; (1,0); A2(2,0); A3(0,2) si A4 (0,1).
5. I = / / arccos (/x + y) dedy, D fiind portiunea din planul xOy,cuprinsd intre dreptele:

D
(di):x4+y=0,(de):x+y=1,(ds):y=—-3si(ds) :y=1
6. I = / / r. dzxdy, D fiind multimea punctelor din planul zOy delimitata de dreptele: (d;) :
Yy

D
x =2, (d2) : y = x i de hiperbola echilatera (H) : zy = 1.
7. 1= //ax'e“’"“/-d:udy, unde D = [0,1] x [0,1].

8. I= // (x + 6y) dedy, unde D este triunghiul marginit de dreptele: (dy) : y =z, (d2) : y =

(

dxd

9. 1= // ryaray , unde D este triunghiul (OAB) cu O (0,0), A(1,0), B(1,1).
(@2 4+9y2+1

dxd
10. I—// T4y unde:D:{(x,y)€R2|2$§y§1+$27$§0}~

11. I://Sln xdxdy, unde: D:{(x,y)€R2|2x§y§1+x2, xZO}.
x

12. I = // (sin2 y + cos? :r) dxdy, unde D este dreptunghiul D = [O, E} X [(), %} .

13. I = // (x — y) dedy, domeniul D fiind marginit de dreapta (d) : y = 2 — 1 si parabola



14. I = // (1 — y) dzdy, unde domeniul plan (D) este:
D

D:{(x,y)eRQ\a:22y, 2?4 (y-1)72 <1, a:ZO}.

15. I = / / zydxdy, unde domeniul D este
D

D={(z,y) eR*Bu—4y >0, a° +3* <25, >0, y > 0}.

Exercitiul 1.2 Sa se determine ariile domeniilor plane marginite, date mai jos:

1. Domeniul plan marginit de dreapta (d) : y = = + 2 si parabola (P) : y = z2.

2. Domeniul plan marginit de hiperbola echilaterald (H) : zy = 12 si de parabola (P) :
22 +y — 13 = 0, situat in primul cadran.
3. Domeniul plan marginit de parabolele (P) :y?> =1+ 2z i (P2) : y? =1 — 2u.

Exercitiul 1.3 Se considera placa plana omogena (cu densitatea constanta p (x,y) = 1) de forma
unei lentile, definitd de intersectia parabolelor: (Py) : y? = 2ax si (P2) : 2% = 2ay,a > 0. Si se
determine masa i coordonatele centrului de greutate.

Exercitiul 1.4 Sa se determine coordonatele centrului de greutate al placii plane omogene (cu
densitatea constantd p (x,y) = 1) marginita de curbele de ecuatii: (Py) :y? = 4x + 4 §i (P2) : y? =
—2x + 4.

Exercitiul 1.5 Sad se determine masa gi coordonatele centrului de greutate ale placii plane omogene
avdnd densitatea materiala de masa p (x,y) = 2, care ocupa domeniul plan

D={(z,y) eR* [ 2® +¢* <4, 2* +¢y* > 22, y > 0}.

Exercitiul 1.6 Sa se determine momentele de inertie in raport cu axele de coordonatele ale placilor
plane omogene (cu densitatea constanta p(x,y) = 1) care ocupa in planul xOy domeniile plane
marginite de curbele indicate.

1. C: 2?2+ y%*=2V2y.
2. C:yx+/y=1,2=0,y=0.

Exercitiul 1.7 Sa se determine momentul de inertie fata de origine al placii plane omogene (cu
densitatea constanta p (x,y) = 1) care ocupa in planul zOy domeniul plan marginit de curba

ngzyzl,:c:O,yzo.
a b



