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1 Variabile aleatoare continue

Problema 1.1 Fie variabila aleatoare X a c¼arei funcţie de repartiţie este de forma

F (x) = a+ b arctg
x

2
; x 2 R:

S¼a se determine constantele a si b astfel ca F s¼a �e o functie de repartiţie.

Problema 1.2 Densitatea de repartiţie a variabilei aleatoare X este de forma

f(x) =
a

1 + x2
; x 2 R:

S¼a se determine coe�cientul a si functia de repartiţie a variabilei X.

Problema 1.3 Densitatea de repartiţie a variabilei aleatoare X este

f(x) =

�
a; dac¼a jxj � 1
0 dac¼a jxj > 1:

G¼asiţi media si dispersia acestei variabile aleatoare.

Problema 1.4 Densitatea de repartiţie a variabilei aleatoare X este

f(x) =

�
0; pentru x 2 (�1; 0] [ [1;1)
ax; pentru x 2 (0; 1):

Determinaţi M [X] si D [X].

Problema 1.5 Durata de viat¼a a unui tub electronic este o variabila aleatoare X continu¼a cu
densitatea f(x) = be�bx; b > 0: S¼a se determine P (k � X � k + 1).

Problema 1.6 Variabila aleatoare X are functia de repartiţie:

F (x) =

(
0; x � x0
1�

�x0
x

�4
; x > x0:

S¼a se gaseasca densitatea de repartiţie, media, dispersia si mediana.
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Problema 1.7 Se da functia:

f(x) =

8<:
0; dac¼a x < 0
1
a sinx; dac¼a x 2 [0; �]
0; dac¼a x > �:

(i) S¼a se determine a astfel încat f s¼a �e densitatea de repartiţie a unei variabile aleatoare X,
si s¼a se determine functia de repartiţie a acestei variabile aleatoare.

(ii) Care este probabilitatea ca variabila aleatoare X sa ia valori în intervalul
�
0; �4

�
?

Problema 1.8 Fie functia

f(x) =

�
A
2n sin

�x
n ; dac¼a x 2 [0; n]

0; dac¼a x > n:

(i) S¼a se determine A astfel încat f s¼a �e o densitate de repartiţie.
(ii) Daca X este o variabil¼a care are ca densitate de repartiţie functia f , s¼a se arate c¼a

P (0 � X � b) = P (n� b � X � n); 8b 2 [0; n]:

Problema 1.9 Fie functia

f(x) =

�
kx2; dac¼a x 2 [�1; 1]
0; în rest.

(i) S¼a se determine k astfel încat f s¼a �e o densitate de repartiţie.
(ii) Fie X variabila aleatoare continu¼a cu densitatea de repartiţie f (cu k determinat la (i)).

S¼a se gaseasca functia sa de repartiţie, media si dispersia.
(iii) S¼a se a�e probabilitatea ca X sa aib¼a valori cuprinse între 0:5 si 2.

Problema 1.10 Presupunem c¼a durata de viata a unui individ este o variabila aleatoare continua
X cu densitatea de repartiţie

f(x) =

�
kx(100� x); dac¼a x 2 [0; 100]
0; în rest.

(i) S¼a se determine k.
(ii) S¼a se g¼aseasc¼a funcţia de repartiţie a variabilei aleatoare X, media si dispersia.
(iii) S¼a se a�e probabilitatea ca un individ sa traiasca cel puţin 80 de ani.

Problema 1.11 Fie funcţia

f(x) =

�
k2xe�kx; dac¼a x � 0;
0; dac¼a x < 0:

(i) S¼a se veri�ce ca f este o densitate de repartiţie penţru orice k > 0.
(ii) Fie X variabila aleatoare continua cu densitatea de repartiţie f . S¼a se g¼aseasca funcţia sa

de repartiţie, media si dispersia.
(iii) Presupunem ca M [X] = 20. S¼a se calculeze k.
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Problema 1.12 Fie funcţia

f(x) =

�
k cosx; dac¼a x 2

�
��
2 ;
�
2

�
0; în rest.

(i) S¼a se determine k astfel încat f s¼a �e o densitate de repartiţie.
(ii) Fie X variabila aleatoare continu¼a cu densitatea de repartiţie f (cu k determinat la (i)).

S¼a se gaseasca functia sa de repartiţie, media si dispersia.
(iii) S¼a se a�e probabilitatea ca X sa aib¼a valori cuprinse între

�

4
si n.
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