


Fie ¢ > 0 si F’, F doua puncte fixate din plan astfel incat

F'F =2c.

Fie a > c. Multimea punctelor M din plan cu proprietatea

MF' + MF = 2a (1)

se numeste elipsa.

Observatie. Daca ¢ = 0, atunci elipsa se reduce la cercul de
raza a.






F’ si F se numesc focarele elipsei.

Dreapta F'F se numegte axa focala.

Distanta dist(F’, F) = 2c se numeste distanta focala.



Ecuatia elipsei

@ Ox: axafocala F'F
@ Oy: mediatoarea segmentului [FF]
@ originea reperului O: mijlocul segmentului [F'F]

Focarele: F(c,0), F'(—c,0)
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Ecuatia elipsei

MF’ + MF = 2a (2
M (x,y) € I daca si numai daca

\/(x+c)2+y2+\/(x—c)2+y2:2a. (3)

V(X +¢)2+y2=2a—/(x—c)?+y? (4)
x?+c?+2xc+y? = 428 —4a\/(x — ¢)? + y2+x2+ 2 —2xc+y?

()

s ay/(x—c)?+y2=a —cx. (6)



Ecuatia elipsei

& (x2 + % — 2xc + y2> =a*—2a%cx + ?x? (7)

& <32 — 02) X2+ aPy? =& (32 - 02) . (8)

Notam b? = &2 — 2.

bPx? + a2y? = &b? (9)
Ecuatia carteziana implicita a elipsei:

X 2
Sty -1=0. (10)

2

Observatie.
Elipsa este o curba algebrica de gradul al doilea.



Observatii:
Fie M (x,y) € T, adica x, y satisfac ecuatia

2 2
X—+%—1_o (11)

1) Punctul M’ (x, —y), simetricul lui M fata de Ox, se afla pe

elipsa, adica elipsa este simetrica fata de Ox.

2) Punctul M"” (—x, y), simetricul lui M fata de Oy, se afla pe
elipsa, adica elipsa este simetrica fata de Oy.

3) Punctul M’ (—x, —y) , simetricul lui M fata de origine, se afla
pe elipsa, adica originea O este centru de simetrie al elipsei.
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Reprezentarea grafica a elipsei
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Punctele A(a,0),A (—a,0),B(0,b),B (0, —b) se numesc
varfurile elipsei.

Numerele pozitive a si b se numesc semiaxa maregi semiaxa
mica ale elipsei.



Ecuatiile parametrice ale elipsei

Ecuatia

2 2

X
a2
este echivalenta cu ecuatiile:

y

tp-1=0. (12)

{ X = acost

) — being 1€ [0:27), (13)

numite ecuatiile parametrice ale elipsei.



Excentricitatea elipsei

Definitie. Se numeste excentricitatea elipsei raportul

(14)

P b\?
oo E P (o), (15)

de unde

2
e= 1<g> sauZ:\/1—e2. (16)



Excentricitatea elipsei

Excentricitatea caracterizeaza forma elipsei.

Cu cat excentricitatea e se apropie de 1, cu atat marimea
. < . b . <
1 — €° se micsoreaza, deci raportul P se micsoreaza.

in consecinta, cu cat excentricitatea e este mai mare, cu atat
elipsa este mai alungita.

Cu cét excentricitatea e se apropie de 0, cu atat mai mult elipsa
seamana cu cercul.

in cazul cercului b= asi e = 0.



Intersectia unei elipse cu o dreapta

Pentru a determina intersectia unei drepte cu o elipsa rezolvam
sistemul format din ecuatia elipsei si ecuatia dreptei.

Dreapta este secanta elipsei daca acest sistem are doua solutii
distincte, tangenta elipsei daca daca sistemul are o singura
solufie si exterioara elipsei daca sistemul nu are solutii reale.



Tangente la elipsa

a) Tangente la elipsa paralele cu o dreapta data

Fie o dreapta data de panta m.




Ecuatia tangentei la elipsa va avea forma
y =mx+n, (17)
unde n trebuie determinat.
Consideram sistemul
X2 2

2w 170 (18)

y=mx+n



Tangente la elipsa

(32m2 + b2> X2 +2a82mnx + & <n2 — b2> =0. (19

Punem conditia: A = 0.
Avem
A = 2P (a2m2 . n2) —0 (20)

si obtinem:
n=+yvam? + b2 (21)

Ecuatiile tangentelor vor fi:

y =mx++vam? + b2 (22)



Tangente la elipsa

b. Tangenta intr-un punct de pe elipsa

Fie Mo (X0, o) un punct situat pe elipsa, deci
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Panta tangentei intr-un punct oarecare la elipsa

X2 2
f(x,y) = —+%—1_o (24)
este derivata functiei y (x) In raport cu x, unde x si y satisfac
relatia precedenta.



Tangente la elipsa

Deoarece y este functie implicita de x, avem:

of
/(X): 8X(

@()Qy)

X y) B2x
- azy'

Rezulta ca panta tangentei in punctul My (X, o) este:

b2 x
m:yI(XO) = _aTy((;’

iar ecuatia tangentei in punctul M, este:

b2X0
YYo=~z (x — Xo0) (26)



Tangente la elipsa

care se mai scrie sub forma

2 2
XXo | o X Yo\
:32+t)2_<a2+l?2>0 (27)

Ecuatia tangentei in My :

X0 Wo 4. (28)

2 b
Observatie. Formal, ecuatia tangentei la elipsa dusa printr-un
punct My (X0, Yo) de pe elipsa se obtine din ecuatia acesteia
prin dedublare.

X2 — xXg

Y2 = Yo



Tangente la elipsa

c. Ecuatia normalei intr-un punct de pe elipsa

Definitie. Normala intr-un punct de pe elipsa este
perpendiculara pe tangenta in acel punct.
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. b? X,
Panta tangentei in punctul My (xo, ¥o): m = _aTyo
0
m-pu=—1
Panta normalei in My (xo, yo) este:
a&yo
= 2
iar ecuatia normalei in punctul M, este:
ayo
—Yo= 5. (Xx—Xo)- (30)



