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Problema 1. Fie A;B 2 Mn(R) astfel încât A2 = A;B2 = B: Presupunem c¼a A şi B au acelaşi
rang.

a) S¼a se determine valorile proprii ale matricelor A şi B:
b) Demonstraţi c¼a A şi B sunt matrice asemenea (dou¼a matrice A;B 2 Mn(R) se numesc

asemenea dac¼a exist¼a o matrice C 2Mn(R); detC 6= 0 astfel încât A = C�1BC).

Problema 2. Fie f : R! R o funçtie de clas¼a C2 cu propriet¼aţile: f(0) = 0; f 0(0) = 1; f 00(0) < 0:
a) Ar¼ataţi c¼a exist¼a � > 0 astfel încât

0 < f(x) < x; 8x 2 (0; �):

b) De�nim şirul (an) prin

a1 =
�

2
; an+1 = f(an); 8n � 1:

Studiaţi convergenţa seriei
1X
n=1

arn;

unde r 2 R este un parametru arbitrar.

Problema 3. Fie A 2Mn(C) o matrice cu cele n valori proprii distincte şi

C(A) = fB 2Mn(C)j A �B = B �Ag:

a) S¼a se arate c¼a toate matricele din C(A) au aceiaşi vectori proprii.
b) S¼a se demonstreze c¼a C(A) este un subspaţiu vectorial înMn(C): S¼a se arate c¼a dimensiunea

subspaţiului C(A) este n; iar fI; A;A2; : : : ; An�1g este o baz¼a în C(A).

Problema 4. Fie f : Rn ! R o funçtie de clas¼a C1 pentru care exist¼a K � 0 astfel încât���� @f@xi (x)
���� � K; 8x = (x1; :::; xn); 8i = 1; n:

Ar¼ataţi c¼a pentru orice x; y 2 Rn are loc relaţia

jf(x)� f(y)j �
p
nK kx� yk2 ;

unde kuk2 =
p
u21 + :::+ u

2
n reprezint¼a norma euclidian¼a a vectorului u = (u1; u2; :::; un):


