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Problema 1. a) S¼a se studieze convergenţa şirurilor (an)n�0 şi (bn)n�0 date prin8><>:
an =

an�1 + bn�1
2

bn = an +
an�1 � bn�1

4

;8n 2 N�;

cu a0 = a şi b0 = b; unde a; b 2 R:

b) Dac¼a
1X
n=0

an şi
1X
n=0

bn sunt serii convergente, s¼a se determine raportul sumelor celor dou¼a serii.

Problema 2. Se d¼a matricea

A =

0BB@
1 a b c
0 1 a b
0 0 1 a
0 0 0 1

1CCA 2M4(N�):

a) Scriind matricea A sub forma A = I4 + B; unde I4 este matricea unitate de ordin patru,
calculaţi B2; B3; B4; :::; Bn; n 2 N�:

b) Demonstraţi c¼a An este de forma

An =

0BB@
1 an bn cn
0 1 an bn
0 0 1 an
0 0 0 1

1CCA ;
precizând an; bn; cn:

c) Demonstraţi c¼a exist¼a o matrice A 2M4(N�) astfel încât toate elementele matricei An s¼a �e
p¼atrate perfecte.

Problema 3. Fie A =
�
a b
c d

�
; B =

�
x y
z t

�
. Not¼am A=B =

�
a b
z t

�
, B=A =

�
x y
c d

�
.

a) Ar¼ataţi c¼a 8A;B 2 M2(C), det(A + B) = detA + detB + det(A=B) + det(B=A) şi deducȩti
c¼a det(A � I2) = detA + 1 � trA; unde prin tr(A) înţelegem suma elementelor de pe diagonala
principal¼a a matricei A.

b) Ar¼ataţi c¼a 8A;B 2 M2(C), tr(AB) = (trA)(trB) � (det(A=B) + (detB=A)) şi deducȩti c¼a
tr(A2) = (trA)2 � 2 detA:

c) Fie A 2M2(R): Demonstraţi c¼a det(A2 � I2) = 2
�
det(A2) + 1

�
() detA = 1 şi trA = 0:

d) Fie A 2M2(C) şi not¼am xn = det (A
n + I2) ; n 2 N�: Dac¼a x1 = x2 = 1; atunci xn 2 f1; 4g ;

8n 2 N�:

Problema 4. O companie aerian¼a a impus ca pentru bagajul de mân¼a suma dintre lungime, l¼aţime
şi în¼aļtime s¼a nu dep¼aşeasc¼a un metru (forma bagajului este paralelipipedic¼a). Ce dimensiuni ar
trebui s¼a aib¼a bagajul pentru a avea volumul maxim?


